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La Fabricacion de un modelo de un terreno no es algo muy corriente, pero, a veces, aporta una serie de ventajas importantes que hacen aconsejable
afrontar su realizacidn, sobre todo si se utiliza una tecnologia como el Prototipado Rapido, precisa, rapida y sin un elevado coste econdmico.

El OBJETIVO del presente trabajo es describir el proceso de construccion de modelos materiales del terreno, de gran precisién y exactitud,
a partir de datos utilizados y transformados en Sistemas de Informacion Geografica, mediante técnicas de Prototipado Rapido.

Definicion del modelo en formato STL a partir de cartografia Fabricacion en una maquina de Prototipado Rapido
Las maquinas y tecnologias de .- | Obtenido el fichero STL con la informacidon correspondiente al terreno
Prototipado Rapido utilizadas para L L SL oIl 2 que queremos fabricar, debemos abrirlo en la aplicacion de Prototipado
a generacion de modelos fisicos Rapido (Zprint) que controla la maquina que va a ser utilizada para la

confeccion del mismo, una impresora 3D Zprinter 310 plus.
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directamente a partir de un .-
computador utilizan el formato de ¢
Estereolitografia (STL) para definir 7/
la geometria del objeto. Por lo >

tanto, es necesaria a
transformacion de la cartografia de -\
partida a dicho formato. - o o SRR

En el caso de estudio se disponia de cartografia digital en formato
vectorial Shapefile de ArcGis, compuesta por curvas de nivel en
intervalos de 50 metros. D e | AU .

La primera parte del proceso de " TN gy
transformacion se llevdo a cabo
dentro de la aplicacion ArcGis,
mediante la creacion de un TIN (red
de triangulos irregulares) con Ia
informacion del relieve, obtenido
mediante un proceso de
interpolacion de datos a partir de
las curvas de nivel.

d Layer = 0; Height = 0.00 mm

La impresion 3D descompone el sélido en una serie de capas, generadas
por el corte del mismo por planos paralelos. El dispositivo fabrica una
capa, cuya superposicion y pegado a las anteriores, van conformando el

objeto que se quiere obtener.
Para dar cohesion al solido que se va imprimiendo, se utiliza un liquido

El TIN contiene informacion vectorial que debe ser convertida a un ag]omerante gue no embebe toda la Superficie de la capa, sino que se
Modelo Digital de Elevaciones Raster (DEM) que sera utilizado por la distribuye en los bordes y en una reticula que consigue mantener unida
aplicacion que va a general el fichero STL. Para ello, se ha utilizado un la pieza, al tiempo que se ahorra aglomerante y se evitan deformaciones
programa de procesamiento de graficos que permite la importacion vy geométricas producidas por el exceso de liquido.

exportacion de muchos tipos de formato, tanto raster como vectoriales. -

Se trata del Global Mapper en su version 10.02.
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Una vez secado el aglomerante, se procede a |la extraccion de la pieza y a

El fichero STL generado sélo alma}c.ena Ia? c.ulefinic.ién de |a suQerf.icie del su posterior limpieza para eliminar todo el polvo sobrante.

terreno y, por tanto, no es un 5°|'d°_ tr|d|men,5|.onal. Las maquinas de Finalmente, hay que aplicar al objeto, debido a la fragilidad inherente a
Prototlpz.;\do Rapido unlcamen.te trabajan con solidos 3D susceptl.bles de su composicion y fabricacién, un tratamiento superficial de
ser seccionados por una serie de plf';mos paralelos, con el objeto de impregnacion, a base de una resina o pegamento con el fin de aumentar
obtener cada una de las capas que seran fabricadas en el proceso. la rigidez y resistencia del sélido y conseguir su estabilidad térmica.

En consecuencia, es preciso transformar la superficie de espesor 0, que
define el terreno, en un solido 3D. Para ello, se ha utilizado una
aplicacion para la manipulacion, transformacion y correccion de ficheros
STL, para uso en Prototipado Rapido, denominada Magics RP.
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